МЕТОДЫ СЕЛЕКЦИИ ПО СОЗДАНИЮ НОВЫХ ПОРОД ПРИ ГЕТЕРОГЕННОМ ОТБОРЕ

Цель занятия: изучить методы скрещивания и гибридизации сельскохозяйственных животных и птицы, освоить технику составления схем различных видов скрещивания и гибридизации, расчета долей кровности приплода, определения по родословным степени влияния (в долях крови) на пробанда отдельных предков.
За последнее время в нашей стране создано более 20 пород сельскохозяйственных животных. На процесс породообразования значительное влияние оказывают природно-климатические условия. Однако следует учитывать, что в нашей стране имеются большие зоны, неблагоприятные для разведения существующих отечественных и импортных пород животных. В связи с этим возникает необходимость создания новых пород, сочетающих высокую продуктивность и хорошую приспособленность к разным природно-климатическим условиям.
На протяжении всей истории селекции основным методом выведения пород было скрещивание. Оно позволяло мобилизовать резервы наследственной изменчивости пород. Если отбирают животных из генетически разных популяций, чаще всего пород, то такое скрещивание называют межпородным скрещиванием. С генетической точки зрения скрещивание представляет собой отбор особей, которые различаются между собой по одному или более признакам. В соответствии с этим рассматривают многогибридные и полигибридные скрещивания. Приплод, полученный от скрещивания, называют гибридами и обозначают: F1  гибриды I поколения; F2  гибриды II поколения; F3  гибриды III поколения; F4  гибриды IV поколения; V поколение F5считается чистопородным. Помесям присущи биологические особенности, в значительной мере противоположные тем, которыми отличаются чистопородные, линейные и инбредные, то есть полученные путем однородного отбора животных. Основные из этих особенностей следующие:
1) коренное изменение породных и продуктивных качеств животных, передача признаков, унаследованных помесями, следующим поколениям;
2) нарушение наследственной устойчивости исходных пород, снижение препотентности животных вследствие разнообразного подбора; помеси I поколения слабо передают свой тип, вследствие чего потомки, полученные при разведении «в себе», в значительной мере отличаются как от родителей, так и друг от друга;
3) биологическое обогащение помесных организмов, так как гетерогенность помесей обуславливает их лучшую жизнеспособность в результате гетерозиса; гетерозис обычно наблюдается у помесей I поколения и при известном сочетании пород.
Несмотря на давнее использование скрещивания для выведения пород, до сих пор не разработано единой и достаточно точной теории, полностью раскрывающей биологическое явление гетерозиса.
Ч. Дарвин причину этого видел в несходстве половых клеток мужского и женского организмов, обусловленном различием происхождения и ассимиляцией разных условий жизни в предшествующих поколениях. Следовательно, гетерозис возникает на основе неразрывного единства генетического несходства спариваемых отобранных родительских форм и биологического несходства, выработанного под влиянием среды.
С развитием генетики в XX в. были предприняты попытки создать новые гипотезы для объяснения гетерозиса и его причин, основу которых составляли хромосомная теория наследственности и представление о генной обусловленности эффекта гетерозиса.
Несмотря на то, что каждая из гипотез подкрепляется теоретическими и экспериментальными данными, как отмечалось, единого мнения ученых о генетической природе гетерозиса нет. Общее же заключение сводится к тому, что при близкой фенотипической картине гетерозиса вызывающие его генетические механизмы различны. В зависимости от качества исходных животных и дели работы в практике животноводства применяют несколько методов создания новых пород. Основные из них следующие: улучшение местного скота «в себе», поглотительное (преобразовательное) и заводское (воспроизводительное) скрещивание и гибридизация.
Метод улучшения местного скота «в себе». Этот метод основан на длительном отборе и подборе, направленном выращивании молодняка в улучшенных условиях кормления и содержания.
Работу начинают с выделения лучших отродий и гнезд, а также отдельных животных, которые ближе подходят к стандарту будущей породы. Далее из них формируют племенные стада. Животным создают такие условия кормления и содержания, которые способствуют развитию продуктивности и типа в желательном направлении.
Неотъемлемым условием является создание генеалогической структуры породы.
На основе улучшения аборигенного скота выведены шортгорнская, герефордская, галловейская, кианская, лимузинская, холмогорская, ярославская породы скота.
Поглотительное (преобразовательное) скрещивание. Данный метод скрещивания применяется, если необходимы коренная переделка малопродуктивной местной породы и преобразование ее в заводскую. При поглотительном скрещивании используют две породы: местную  улучшаемую и заводскую  улучшающую (сохраняющую свое название). Преобразование местных пород животных в заводскую породу осуществляется путем многократного и последовательного спаривания вначале местных маток с производителями улучшающей породы и затем получаемых помесей каждого поколения вновь с чистопородными производителями той же улучшающей породы.
По мере увеличения кровности помеси приобретают физиологические и морфологические особенности улучшающей породы. При использовании в качестве улучшающей породы с устойчивой наследственностью уже среди помесей I поколения можно выделить немало животных, в большей степени унаследовавших признаки улучшающей породы. Во II генерации число животных, сходных по типу с улучшающей породой, составляет значительный процент, хотя это зависит и от того, насколько стойко некоторые признаки аборигенных животных сохраняются в потомстве. В III поколении в условиях хорошего кормления средняя продуктивность помесей обычно близка или практически совпадает с аналогичными показателями улучшающей породы. В результате поглотительного скрещивания признаки местных животных постепенно заменяются более ценными качествами улучшающей породы, и в IV поколении обычно помеси приобретают большое сходство с чистопородными животными. Если они по типу телосложения и уровню продуктивности отвечают стандарту улучшающей породы, то помеси V поколения относят к чистопородным.
При поглотительном скрещивании происходят сложные процессы расщепления и взаимодействия наследственных факторов. Помесный потомок является качественно новым индивидуумом, сочетающим в себе свойства обеих пород. Однако соотношение участвующих в скрещивании пород у помесей одного поколения может быть различным. Одни больше наследуют признаки отца, другие - матери. Поэтому степень поглотительного скрещивания указывает на возможность получения помесей с той или иной долей наследственности животных, избранных для спаривания. Новые свойства, приобретенные потомками при поглотительном скрещивании, являются результатом взаимодействия наследственности животных двух пород, закрепления и усиления их путем целеустремленного отбора.
Помеси, с одной стороны, и в высоких генерациях продолжают сохранять долю наследственных качеств местных животных, с другой стороны, у них в новых для улучшающей породы условиях вырабатываются приспособительные свойства, накладывающие определенный отпечаток на конституцию животных. Эти биологические особенности, частично сохранившиеся от местного скота и приобретенные вновь в течение ряда поколений, исключительно важны, особенно в тех зонах, где затруднено или невозможно разведение чистопородных животных.
Поглотительное скрещивание широко применяется в нашей стране. Так, во многих зонах европейской части РФ, Сибири значительно повысились молочная продуктивность и живая масса местного скота при скрещивании его с животными симментальской, остфризской, швицкой, красной степной, герефордской, шортгорнской и других пород.
Почти все отечественные породы свиней получены на основе поглотительного скрещивания заводских пород с местными, хорошо приспособленными к конкретной экологической зоне животными.
За послевоенные годы в стране методом поглотительного скрещивания были преобразованы в тонкорунные и полутонкорунные большие массивы грубошерстных овец.
Во всех случаях, когда акклиматизация улучшающей породы идет успешно, основным методом дальнейшего повышения породности животных остается поглотительное скрещивание. По мере совершенствования животных желательного типа переходят к разведению их «в себе».
Осуществляя поглотительное скрещивание, не следует стремиться к полному вытеснению у помесей признаков и свойств улучшаемой (чаще всего аборигенной) породы, таких, как неприхотливость, выносливость, приспособленность к специфическим местным условиям и др. Успех поглотительного скрещивания зависит также от интенсивности и направления отбора животных желательного типа. Схема поглотительного скрещивания имеет вид
Кровность, выраженная в долях крови породы Б, будет:
у помесей первого поколения – ½;
у помесей второго поколения – (½+ 1)/2 = 3/4;
у помесей третьего поколения – (3/4 + 1)/2 = 7/8 и т.д.
Поглотительное скрещивание ведется обычно до получения помесей четвертого-пятого поколений. Животных пятого поколения с кровностью 31/32 (по улучшающей породе) считают чистопородными.
Заводское (воспроизводительное) скрещивание. Этот метод применяют для выведения новой породы из двух или нескольких пород. В зависимости от числа участвующих пород при скрещивании различают простое воспроизводительное скрещивание (две породы) и сложное (три и более). Для скрещивания отбирают породы как мало, так и сильно различающиеся между собой. Чем больше сходство между породами, тем быстрее достигается желаемый результат, и наоборот.
Необходимость в заводском скрещивании возникает в тех случаях, когда разводимая в зоне порода не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к ней, а имеющиеся заводские породы, отвечающие желательному стандарту по хозяйственным качествам, плохо приспособлены к местным условиям.
Суть заводского скрещивания заключается в совмещении ценных признаков исходных пород в новой. Вместе с тем в породе развиваются и другие желательные качества.
Воспроизводительное скрещивание условно можно разделить на следующие этапы: селекционный поиск или создание животных желательного типа; закрепление желательного типа в потомстве путем применения родственного спаривания; разведение помесей «в себе»; создание структуры породы (закладка неродственных линий и семейств); представление породы к апробации; обоснование зоны его разведения.
Теоретические основы заводского скрещивания по выведению пород разработаны селекционером М. Ф. Ивановым. Согласно его методике, для применения воспроизводительного скрещивания необходимо ясно определить цель - качество будущей новой породы, ее стандарт; умело выбрать породы (как правило, одна из исходных пород должна быть распространена в данной зоне и хорошо в ней акклиматизирована); в пределах избранных пород отобрать нужное число ценных маток и производителей; последующие поколения помесей также разводить «в себе»; в новой породной группе заложить и создать неродственные между собой линии и семейства (не менее 5-7); на протяжении всего периода формирования породы создавать хорошие условия кормления и содержания животных.
Процесс создания пород методом заводского скрещивания можно разделить на два этапа. На первом этапе получают животных, приближающихся к намеченному типу путем серии скрещиваний между собой двух или нескольких пород. Как правило, для этого требуются неоднократные скрещивания, с одной стороны, потому что полукровки неустойчиво передают приобретенные ими особенности потомству и наследственное закрепление их представило большие трудности; с другой стороны, однократное скрещивание недостаточно для того, чтобы помесные животные приобрели необходимое качество. Поэтому скрещивание повторяют либо с той же улучшающей породой для повышения кровности потомства и придания ему таким путем нужных свойств, либо в поисках нужного типа привлекают третью и четвертую породы и получают животных с желательными признаками при более сложных сочетаниях пород.
Не всегда можно точно определить завершение первого этапа работы по созданию породы. Можно лишь констатировать, что помесные животные обладают кровностью 3/4 по улучшающей породе. Однако среди помесей III, IV и даже I поколения имеются животные, которые отвечают желательному типу.
На втором этапе заводского скрещивания ставится цель закрепления и дальнейшего совершенствования желательного типа. Этого достигают посредством разведения помесей «в себе» в ряде поколений и перехода от крайней формы разнопородного подбора к возможно более однородному среди той части помесей, которая по своим качествам наиболее близка к намеченному типу. Наряду с этим временно сохраняется и относительно разнородный подбор с целью поглощения желательным типом различных нежелательных, но не слишком резких отклонений. Одновременно бракуют животных, не отвечающих требованиям новой породы.
Селекционная работа по выведению породы и закладке заводских линий осуществляется, как правило, в племенных хозяйствах, где возможно применение инбридинга. Основной его целью в этом случае является получение производителей, надежно передающих потомству желательные качества. Инбридинг разных степеней используется при внутрилинейном подборе для сохранения типа родоначальника и накопления в потомстве его ценных качеств. Наличие производителей высокого качества позволяет еще на первых этапах скрещивания приступить к закладке заводских линий и формированию ценных родственных групп, которые затем послужат основным ядром будущей новой породы.
Для утверждения новой породы необходимы достаточная ее численность, высокая продуктивность, однородность по продуктивности и по типу, устойчивая передача своих признаков потомству.
[bookmark: _GoBack]Практика показывает, что все современные заводские породы животных были созданы путем поглотительного или воспроизводительного скрещивания. Путем, например, воспроизводительного скрещивания, были созданы такие заводские породы, как костромская, лебединская, курганская (крупный рогатый скот); кавказская, ставропольская, алтайская, северокавказская мясошерстная, волгоградская тонкорунная, русская длинношерстная (овцы); северокавказская, ливенская, брейтовская, кемеровская (свиньи); русская рысистая, буденновская, терская (лошади).
Примером применения простого воспроизводительного скрещивания может быть создание отечественной казахской белоголовой породы мясного скота. Для выведения этой породы в качестве исходной взяли местную позднеспелую казахскую скот и герефордскую породу, которая обладает высокой мясной продуктивностью и скороспелостью, но трудно акклиматизируется.
Путем сложного заводского скрещивания в Англии выведена новая мясная порода крупного рогатого скота - бифбилд. В ее создании участвовали породы шортгорнская, абердин ангусская и линкольнская. В Канаде на основе сложного трехпородного скрещивания (герефордских коров с голштинскими быками, а затем помесных телок с быками швицкой породы) создали мясную породу конвертер. В Германии путем заводского скрещивания голштинов (50%) с черно-пестрой (25%) и джерсейской (25%) породами создана новая порода, названная черно-пестрой жирномолочной. Животные этой породы с успехом используются в промышленных комплексах, они дают по 4,0-4,5 тыс. кг молока за лактацию жирностью 4,3%.
Учитывая биологические особенности и хозяйственно полезные качества отечественных и импортных пород свиней, в нашей стране ведутся работы по созданию высокопродуктивных типов животных мясного направления на основе сложного воспроизводительного скрещивания. Так, Б. В. Баньковский, Ф. К. Почерняев, Н. Н. Середа (1979) создают группу мясных свиней полтавской селекции с параметрами: плодовитость маток - 11-12 поросят на опорос; молочность - 75-80 кг; выход мяса при достижении массы 100 кг - 60-62%, площадь «мышечного глазка» - 32-35 см2; возраст достижения массы 100 кг - 180-190 сут.; затраты кормов на 1 кг прироста - до 4 корм. ед. Создается новая группа мясных животных по трем основным схемам.
Первая схема предусматривает получение помесей (миргородская порода × пьетрен) с последующим скрещиванием их с хряками породы ландрас. 
По второй схеме получают трехпородные помеси (миргородская × ландрас × пьетрен) и разводят их «в себе», а также скрещивают свиноматок этого сочетания с трехпородными хряками (миргородская × уэссекс-сэдлбен × ландрас).
Третьей схемой предусматривается использование маток крупной белой породы в скрещиваниях с хряками пьетрен и ландрас. Для обогащения генетической структуры полученных помесей дополнительно участвовали помесные хряки миргородская × уэссекс × пьетрен и миргородская × пьетрен × крупная белая, а также помесные матки сочетания крупная белая × ландрас. Эти сочетания пород являются основными при дальнейшем совершенствовании животных желательного типа и создании группы модельных животных.
В овцеводстве, несмотря на большое число разводимых пород и их значительную разнокачественность, процесс породообразования на основе заводского скрещивания продолжается и в настоящее время. В последние годы стали довольно широко использовать такие плодовитые породы, как романовская и финский ландрас, которые обладают полиэстричностью и ранним наступлением половой зрелости.
Породообразовательный процесс стимулирует продвижение овцеводства в новые районы, стремление улучшить определенные качества у существующих пород и, наконец, выведение породы с новым сочетанием продуктивных качеств. При продвижении овцеводства в новые районы существующие породы зачастую оказываются малопригодными для чистопородного разведения из-за их неприспособленности к местным природным и хозяйственным условиям. В то же время в этих районах, как правило, имеются хорошо приспособленные местные овцы. Скрещивание их с породами нового направления с сохранением при дальнейшей селекции лучших качеств овец местной материнской породы приведет к созданию новой породы, породной группы или породного типа, хорошо приспособленных к условиям осваиваемого района. Этот путь более быстрый и экономичный, чем интродукция чистопородных стад, так как в процессе скрещивания, еще до выведения породы, от помесей получают продукцию нужного качества. Примером породообразования в связи с продвижением овцеводства в новые районы могут служить породы русская длинношерстная, северо-кавказский меринос, волгоградская тонкорунная, горный корридель, тонкорунные породы Болгарии, выведенные для разных зон страны.
Породообразование в овцеводстве в основном осуществляется путем заводского скрещивания. Из 45 новых пород, породных групп и типов овец, имеющих описание генезиса, 93,4% выведены методом воспроизводительного скрещивания и только две породы и одна породная группа, или 6,6% - методом внутрипородной селекции. Чаще всего при выведении новой породы используется сложное воспроизводительное скрещивание, что можно объяснить стремлением объединить в одной (новой) породе ценные качества ряда пород. Из 42 пород, созданных методом воспроизводительного скрещивания, 15, или 25,7%, выведены с использованием двух пород, а 27 пород, или 64,3% - с использованием трех пород и более, в том числе с использованием трех - 10, или 23,8%, четырех - 12, или 28,5%, и пяти и более - 5, или 12,0%.
Двухпородное воспроизводительное скрещивание применяется для выведения пород в типе улучшающей породы отца. Скрещивание используют до получения II поколения с сохранением у животных лучших качеств исходной материнской породы при последующей селекции помесей. Описанным способом выведены русская длинношерстная порода и острогожская типа ромнимарш.
При выведении новой породы, занимающей по показателям промежуточное положение между двумя исходными породами, или породы с отдельными улучшенными признаками, но сохраняющей в значительной степени свой тип и характер продуктивности, воспроизводительное скрещивание основывается на помесях первого поколения (породы улучшенный борден-лейстер, дормер, купворс и ряд других).
Однако, как отмечалось, чаще применяют более сложные схемы выведения новых пород с использованием трех исходных форм и более. Эволюция методов создания новых пород от двухпородного к многопородному воспроизводительному скрещиванию с получением животных со сложно гетерогенным строением генотипа обусловлена развитием теоретических исследований по генетике.
Получению и использованию сложных помесей, несомненно, способствовало утверждение теории полигенного наследования количественных признаков, согласно которой при разведении помесей не следует ожидать сколько-нибудь значительного расщепления по основным признакам продуктивности, а тем более выщепление признаков исходных форм.
Однако, как показал Д. А. Кисловский, поддержание гетерогенности в породе необходимо для ее совершенствования, а богатый опыт выведения пород свидетельствует о возможности успешной закладки линий на выдающихся помесных производителей (волгоградская тонкорунная порода, русская длинношерстная и др.).
Целесообразность многопородного или сложного воспроизводительного скрещивания обуславливается тем, что в условиях возрастающей интенсификации сельского хозяйства требования к новым породам меняются, меньшее распространение получают узкоспециализированные породы. В большинстве стран в условиях интенсивного овцеводства основные селекционируемые признаки при создании новых пород распределяются в такой последовательности по экономической значимости: воспроизводительные качества (оплодотворяемость, плодовитость, способность выращивать ягнят, молочность, полиэстричность, раннее половое созревание, рост, скороспелость, прирост за счет увеличения массы съедобной части туши), шерстная продуктивность, качество шерсти, продолжительность жизни, ягнение без осложнений, резистентность к болезням, хорошая адаптационная способность, оплата корма, приспособленность к пастбищному содержанию или к условиям промышленной технологии.
При создании пород и породных групп в овцеводстве вырабатывают подробные требования к ним и определяют исходные породы для первого кросса. Программу дальнейшего подбора, очередность и степень использования пород при сложном воспроизводительном скрещивании, как правило, устанавливают путем оценки помесей разных вариантов скрещивания. Например, при создании волгоградской тонкорунной породы местных курдючных овец для сохранения крупных размеров скрещивали с баранами мясного мериноса типа сауссоне. Однако шерстные качества этих помесей не удовлетворяли поставленным требованиям, и для их улучшения использовали кавказскую тонкорунную и грозненскую породы.
Определенный теоретический и практический интерес представляет также выведение многоплодных овец дэмлайн. Кровность этих овец по исходным породам составляет: по финскому ландрасу  47%; восточной фризской  24%; бордонлейстер  17%; дорсет-хорн  12%. Особенностью выведения этих овец было использование для скрещивания наиболее плодовитых пород, накопление в генотипах помесей наследственности, обуславливающей плодовитость. При этом для последнего кросса была использована самая плодовитая из исходных пород  финский ландрас.
Схемы воспроизводительного скрещивания весьма разнообразны, но долю участия отдельных пород у сложных помесей при известном их происхождении всегда можно рассчитать. При простом воспроизводительном скрещивании используют две породы, а при сложном три породы и более. В зависимости от цели  скрещивания и качества получаемых помесных животных переходят к разведению «в себе» тех из них, которые в наибольшей степени соответствуют желательному типу. Это могут быть помеси 3/4, 5/8 и 3/8-кровности.
Промышленное скрещивание. Этот метод скрещивания применяется с целью использования помесей первого поколения с выраженным гетерозисом. Промышленное скрещивание бывает простое и сложное. При простом промышленном скрещивании спаривают животных двух хорошо сочетающихся между собой пород для получения гетерозисных помесей первого поколения.
Более сложно по сравнению с простым трехпородное промышленное скрещивание, при котором двухпородных помесей первого поколения спаривают с представителями третьей породы. Трехпородных же помесей в дальнейшем не разводят: выращивают для пользовательных целей. Обычно по ряду хозяйственно полезных признаков они превосходят двухпородных помесей, что обусловлено более сильно выраженным эффектом гетерозиса. При этой форме промышленного скрещивания также необходимо учитывать сочетаемость животных разных пород, поскольку далеко не все варианты скрещивания обуславливают эффект гетерозиса.
К разновидности промышленного скрещивания относится скрещивание переменное (ротационное), при котором помесное маточное поголовье разных поколений последовательно спаривают с производителями других пород, меняющимися в каждом поколении.
Как и при простом промышленном, при переменном скрещивании следует использовать не любые, а хорошо сочетающиеся между собой породы, что позволяет поддерживать на высоком уровне эффект гетерозиса в течение многих поколений. Существенное преимущество этого вида скрещивания перед простым промышленным – возможность использования для воспроизводства.
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